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 چكيده
باشد. آرايش اراضي و نوع كاربرد آن ميهاي آبخيز در گرو دانش عميق از اطلاعات پايه حوضه و از جمله مديريت جامع حوضه

هاي مردم در يك نوع زمين خاص در جهت توليد، تغيير و يا حفظ ها و وروديبصورت چيدمان، فعاليت 1اراضيمفهوم كاربري 
هاي جدي در اين زمينه هاي اخير با چالش). يكي از مناطقي كه در طول سالFAO/UNEP, 1999شود (آن تعريف مي

هاي اطراف آن همچون شهرستان شهريار است. تانمواجه شده، استان تهران بعنوان پايتخت كشور ايران و بخصوص شهرس
افزايش نرخ هجوم جمعيت و مهاجرت به اين استان و كمبود فضا جهت توسعه مناطق شهري و مسكوني و همچنين نياز بالاي 

در هايي از تأثيرات تغييرات كاربري اراضي در بحران بوجود آمده جمعيت به منابع كشاورزي و توليدات غذايي همگي نمونه
هاي طولاني از ملزومات مديريتي هاي اطراف هستند. لذا تهيه نقشه كاربري اراضي و بررسي تغييرات آن در طي سالشهرستان

 آيد.اين مناطق بحساب مي

نامه، هاي گوناگون نظير روش استفاده از پرسشنعيين انواع كاربري در يك محدوده مطالعاتي و بخصوص شهرستان به روش
پذيرد. هاي سنجش از دور صورت ميبرداري زميني و استفاده از فنريق بررسي ميزان توليد محصولات كشاورزي، نقشهبرآورد از ط

اي بدليل پوشش وسيع مكاني، قدرت تفكيك بالا، هزينه كم، آرشيو زماني هاي فوق، فن استفاده از تصاوير ماهوارهدر بين شيوه
تعيين كاربري كاربرد فراواني در مطالعات آبخيزداري داشته است (پژوهشكده مطلعات  هاياي و سهولت روشغني تصاوير ماهواره

ي و ). لذا با توجه به مزاياي روش سنجش از دور و اهميت تعيين سطوح كشت اراضي زراعي و باغ1392و تحقيقات منابع آب، 
ليل تغييرات سطوح كاربري شهرستان ساخت، در اين پژوهش به بررسي و تحهمچنين ميزان توسعه مناطق شهري و انسان

 گيري از تصاوير ماهواره لندست پرداخته شده است.شهريار با بهره

بصورت رايگان و همچنين نحوه  82و  5اي لندست آشنايي با نحوه دانلود و استفاده از تصاوير ماهواره بمنظور بدين ترتيب
هاي مهم همچون شاخص نرمال شده تفاوت رد برخي از شاخصو برآو پردازش، پردازش و پس پردازشانجام سه مرحله پيش

 شود. تشريحمراحل مربوط بصورت گام به گام ارائه و  GISو  4ENVIافزاري تخصصي در محيط نرم) 3NDVIپوشش گياهي (
و  شدهپرداخته  و تهيه نقشه كاربري اراضي بندي تصاويرطبقه به هاي نظارت شده و نظارت نشدهبا كمك روش در ادامه نيز

 .شده استبررسي  1395و  1385، 1375هاي در طي سالنتايج آنها با ارائه تغييرات كاربري اراضي مختلف 
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 مقدمه -1
 يعيكاربرد وس ياماهواره يهادادهكاربرد دارد.  ،هستند ارتباط در يبا اطلاعات مكان يكه به نحو يعلوم ياز دور در تمام سنجش

انواع  يبرخ صيتشخ ،يمحصولات كشاورز يفكي و ياوضاع كم نهيدر زم نيدارند. علاوه بر ا يعيو منابع طب يكشاورز در امور
ها امراض، كاربرد دارند. مطالعه جنگل و آفات د،يكشت، رشد و نمو محصولات و تول ريبرآورد سطح ز درختان،يي محصولات، شناسا

 يهاهنقش هيها و تهتيهالوفيي شناسا ،يكم آب ،ينقش شور نييتع ،يو مرتع يجنگل يهاگونه تراكم، آنها بر اساس ككيو مراتع و تف
 ند،كيم نيزم است كه انسان از يمربوط به استفاده خاص نيزم يكاربر(است  ياماهوارهي هاهداد يكاربردها گرياز د ،ياراض يكاربر

ي هاهداد يكاربردها نياز مهمتر يكي. )هستند نيزم ياز كاربر ييهانمونه م،يد نيزم ش،يآ نيمزارع، زم ،يجنگل يهانيمثال زم يبرا
و منابع  يدر كشاورز ايپو يهادهيباشد. از جمله پديم زمان يبا ط رييو در حال تغ ايپو يهاهديپد يمطالعه و بررس ياز دور سنجش

پناه،  يعلو( اشاره نمود ييزاابانيب وي اراض بيتخر و ياهيخاك و پوشش گ بيتخر ،يمحصولات كشاورز رشد به وانتيم يعيطب
توان نسبت يمي ارهماهوا يهاداده قياز طر نيدهد، بنابرايزمان رخ م يدر ط نيسرزم بيشدن و تخر يابانيآنكه ب ليبدل ).1382
 تهيههاي سنجش از دور به دليل يكپارچه و وسيع بودن، تنوع طيفي، هداد اقدام نمود. يابانيب ياراض يو زمان يمكان يابيبه ارز

اي برخوردار است كه امروزه عامل هاي ويژهاطلاعات از قابليت هاي گردآوريهاي تكراري و ارزان بودن، درمقايسه با ساير روشپوشش
ها موجب شده است كه داده نمودن . امكان رقوميشوديمطالعه سطح زمين و عوامل تشكيل دهنده آن محسوب م نخستين در

 پردازش هايهاي جغرافيايي و سيستمهاي دادهطور مستقيم استفاده كنند و سيستم به هاند از اين دادههاي كامپيوتري بتوانسيستم
ها، دسترسي سريع به نقاط دور افتاده الوصول بودن داده. سهلاست اي با استفاده از اين قابليت طراحي و تهيه شدههاي ماهوارهداده

هاي گياهي مختلف، محاسبه گونه تمايز و تشخيص ).1377 ،يريزب( شودين محسوب مآنها از امتيازات خاص اين ف بالاي و دقت
هاي مختلف به آنها از جمله حمله آفت يا آبيكشاورزي، مطالعه مناطق آسيب ديده كشاورزي براثر كم محصولات سطح زير كشت

ارتباط آنها با  و هاهمنطقه، تهيه نقشه آبراههاي است. تهيه نقشه جامع پوشش گياهي هر  ماهوار هايمهمترين كاربردهاي داده
 ديگر چنين اطلاعاتي است. لازم به ذكر است كه وزارت بازرگاني كاربردهاي مناطق مستعد كشت و برآورد ميزان محصول زير كشت از

تمام  شور آمريكا ودور همه ساله محصول كشاورزي ك از كشاورزي كشور ايالات متحده آمريكا از ابتداي تكوين تكنولوژي سنجش و
اطلاعات مفيد و لازم را بدست آورد.  توليد ريزي بازار وتا براي برنامه كندياي برآورد متصاوير ماهواره با استفاده از را كشورهاي جهان

 كاري از كاربردهاي ديگر اين تصاوير است.ها و يا ميزان پيشرفت جنگللجنگ افزون بر اين مطالعه ميزان انهدام

عوامل طبيعي مانند  تواندي. علت اين تغييرات ميابنديم زماني تغيير يهاها و عوارض سطح زمين در طي دورهاز پديده برخي
زيست باشد. براي مثال تغيير سطح  محيط تغييرات آب و هوايي، يا عوامل مصنوعي مانند دخالت انسان در زلزله، سيل، آتشفشان،

گياهي نخل  پوشش ها درشمال كشور و تغييرساله، تغيير ميزان سطح پوشش و جنگل 20 تا 10 دوره يكآب درياي خزر در طي 
 اي با دقت بسيار زيادي مطالعه كرد.هاي ماهوارهتوان با استفاده از دادهيم جنوب كشور و ميزان آسيب آنها در دوران جنگ را در

تواند در يم ندهيآ يهادر سال راتييتغ نيا ينيبشيو پ يسنجگذشته و امكان يهامنابع در سال بيو تخر راتييتغ زانيمطالعه م
 باشد.  يگام مهم ندهيدر آ ياصول ريغ راتيياز منابع، كنترل و مهار تغ نهيو استفاده به يزيربرنامه

 است كه يكنون طيدر شرا ياراض يكاربر هيكشور، لا يدشتها يمهم در مطالعات سامانده اريبس ياطلاعات يها هياز لا يكي
 موجود و اتي. تجربدينما يم هاراي مطالعه مورد منطقه در …زراعت و  ،يمرتع ،يجنگل ،يمنابع كشاورز فياز كم و ك قيدق يشناخت

 ريتفس ايو  ييو صحرا يشيمايپ يصرفاً با روش ها ياراض قيو دق حيصح يكاربر نييدهند كه تع يبه عمل آمده نشان م يها يبررس
 شرفتيپ است. با توجه به ياشكالات و اشتباهات فراوان ينبوده و بعضاً دارا ريامكان پذ يماهوار ها ريو تصاو ييهوا يعكس ها يبصر

 سهولت ، به منظوريياياطلاعات جغراف يمهاستيو س يماهواره ا ريتصاو يرقوم زيپردازش و آنال يفناور نهيروزافزون در زم يها
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نقشه  صحت دقت و شيافزا گريو از طرف د يدانيكنترل م اتيكاهش حجم عمل جهيو در نت نيعوارض سطح زم كيو تفك صيتشخ
 يقو اريابزار بس كيمروزه سنجش از دور به عنوان ا .دينما يم يلازم و ضرور يابزار امر نياستخراج شده، استفاده از ا يموضوع يها

پيشرفت  گذشت زمان وباشد. با يدارا م اراضيمطالعات كاربري بخصوص  يعيمنابع طب شيدر پا يخاص گاهيمطرح بوده كه جا
باشد و داراي تغييرات كاربري اراضي زيادي مي نياز سطح زم ياديز اريوسعت بستكنولوژي و توسعه مناطق شهري و روستايي 

و اهميت  ده استدا ياماهواره ريگاه خود را به پردازش تصاويجا كه بوده نهيو پرهز سازدردسر يكار ي در اين زمينهدانياقدامات م
 دهد.دردسر استفاده از اين تكنيك را با توجه به هزينه پايين و آرشيو بالاي زماني خود نشان ميبالا و كم

 ياماهواره يهااستوار است. از جمله داده يماهواره ا يهاداده ليو تحل هيو تجز يبارزسازبر پايه  سنجش از دور بر پردازش فن
 يهاو داده 6ماديسو  )8تا  1( 5ماهواره لندست مختلفحاصل از سنجنده  يهاداده ،رديمورد استفاده قرار گتواند يمنظور م نيكه بد

كه با توجه به نوع كار و هدف موردنظر و همچنين دوره بازگشت زمان تصويربرداري و  و.... اشاره كرد NOAA و SPOTماهواره 
 شود.دقت مكاني موردنياز يك يا چندتا از آنها انتخاب شده و استفاده مي

 بندي تصاويرطبقه -2
 ،كساني يفيرفتار ط باها آن يطبقات يبندميمشابه و تقس يفيط يهامجموعه يجداساز نديبه فرا يااطلاعات ماهواره يبندطبقه

 ياراض يكاربر ي،شناسنيزم ي،پوشش اراض يهاسبه كلا ييروشناي ها با توجه به درجهكسليپ دي،بنطبقه فرآيند. در شوديگفته م
به  ريتصو يهاكسليپس از اختصاص تمام پ شوديم ياطلاعات سع يبند. در طبقهشونديم نسبت داده نيسطح زم ضعوار گريو د
بندي تقسيم 8و نظارت نشده 7بندي تصاوير به دو دسته كلي نظارت شدهطبقهحاصل شود.  يموضوع ينقشه اي خاص،هسكلا
برداري هاي مختلفي براي آن وجود دارد، كاربر با معرفي نقاط نمونهبندي نظارت شده كه روش. در طبقه)1385پناه، (علوي شودمي

شود و اين درحاليست كه در بندي انجام ميهاي مدنظر، دستهتر و اعمال الگوريتم و مدلينشده از منطقه يا تصاوير با رزولوشن پاي
بندي نظارت نشده در دهد. طبقههاي خودكار اين كار را انجام ميحالت نظارت نشده، كاربر بدون دخالت و تنها با اعمال الگوريتم

دهد و معمولا است كه بيشتر براي آشنايي با منطقه به كاربر ديد كلي مي Means-Kو  Iso Dataشامل دو مدل  9ENVIمحيط 
 شود. دقت و كاربرد چنداني ندارد و توصيه نمي

 طبقه بندي نظارت نشده -2-1
 در طبقات ،يخاص تميمختلف با استفاده از الگور يباندها ييروشنا زانيبر اساس م هاكسليپ ر،يتصاو ينوع طبقه بند نيدر ا
ي مورد نظر بررس يواحدها يشده و صحت جداساز يي. سپس با شناخت موجود از منطقه، طبقات شناسارنديگيمقرار  يمشخص

 نيبا ا ريتصاو يبندطبقه در شود كه توجهبايد  .شونديم ايو گو ييمرحله هر طبقه شناسا نيشود. در صورت قابل قبول بودن ايم
 يال 10در حدود  ديبا يبندطبقه نوع نيدر ا هاكسلي. پرديرا دارند انجام گ يهمبستگ نيكه كمتر ييبا استفاده از باندهابايد روش 

هرطبقه،  ي). سپس با بررسرديگيم مختلف صورت يپارامترها رييو خطا با تغ يكار به روش سع ني(ا رنديمختلف قرار گ هطبق 20
 .شودمي رهير جداگانه ذخبطو كيهر ه شده و همزمان محدود ايشده مشخص و گو يبندطبقه يواحدها

                                                 

5 Landsat 
6 MODIS 
7 Supervised 
8  Unsupervised 

9 Environment For Visualizing Images 
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 بندي نظارت شدهطبقه -2-2
 شده انجام نييتع شيبا مشخصات از پ كسليهر پ يفيو مشخصات ط ريمقاد هسيمقا قياز طر ريتصو يبندروش، طبقه نيدر ا

 مورده نسبت به منطق يدانش قبل قياز طر ديكه با است ازين يميتعل ايتحت عنوان مناطق نمونه  يمنظور به اطلاعات نيشود. به ايم
 وجود موجود در آن يهانسبت به منطقه و نوع پوشش يكه دانش كاف يدرگردند. در موا نيتام ينيمشاهدات زم قياز طر اي يبررس

 است: يضرور ريموارد ز تياطلاعات با رعا يآورو جمع ينينداشته باشد، انجام مشاهدات زم

 مورد استفاده يبرابر تعداد باندها 100برابر و حداكثر  10حداقل  ديهر طبقه با يمشاهده شده برا ينمونه ها كسليتعداد پ •
 باشد. يبنددر طبقه

 شده باشد) و ابعاد آن متناسب با نيياز طبقات تع يكيبوده (شامل  كسانيپوشش  يدارا ديبا يميتعل ايهر منطقه نمونه  •
 هر كلاس مورد مطالعه باشد. يفيط راتييتغ نيو همچن ياراض يمنطقه، نوع پوشش و كاربر وسعت

 هر كدام كوچكتر باشد) را ر،يتصو ميفر اي( يمورد بررس هباشد كه سطح منطق يابه گونه ديها بانمونه يو پراكندگ عيتوز •
 همگن پوشش دهد. بطور

 نداشته باشد. در يادياختلاف ز ريباشد كه با زمان اخذ تصو يبه نحو ديها بانمونه يآورجمع يبرا نيزمان مراجعه به زم •
 ،ياراض يو كاربر ياهيدر پوشش گ اديز راتيياز عدم وجود تغ نانياطم لعدم امكان مراجعه در همان سال، با حصو صورت

 كار اقدام نمود. نيبعد) نسبت به ا يهاسال ايتوان در مدت مشابه سال (يم

 حاصل نانيها اطمنمونه نيمناسب ا يو چگال يمشخص شود تا از پراكندگ ريتصو يها از قبل بر رونمونه تيبهتر است موقع •
بر  مختلفي هاكلاس يبررس يمناسب برا تينظارت نشده، موقع يبندطبقه كيبا استفاده از  توانيمنظور م نيگردد. بد

 را مشخص نمود. نيزم يرو

ه رنديمشخص شده و مختصات آن توسط گ ريصاوت يبر رو ديبا يميمناطق تعل يهندس تيموقع ،ينيزم هدر هنگام مشاهد •
GPS است. يبردارنمونه اتيمناسب عمل تيفيعمل متضمن ك نيبرداشت گردد. ا يدست 

 صورت نيدر ا رايداشته باشند ز يفيط يهمپوشان گريكديبا  يستيطبقات مورد نظر نبا ،يرقوم ريتصاو يبندنوع طبقه نيدر ا
 ستيبايمي اماهواره ريتصاو يپردازش رقوم يافزارهاعوارض به طور قابل اعتماد ممكن نخواهد بود. با استفاده از امكانات نرم يجداساز
از  يبعض عمل، . دررديو اصلاحات لازم صورت پذ يبررس يدو بعد يآنها در فضا انسيو وار نيانگيها و به خصوص منمونه يپراكندگ
روش  به تواننديهمپوشان نم يهاصورت كلاس نيداشته باشند. در ا گريكديبا  ياديز يفيط يانها ممكن است همپوشكلاس
 گريد يزمان اي يفيط بيبا ترك ريها، استفاده از تصاوسكلا نيا كيتفك يبرا يحل عملشوند. راه كيتفك گرياز همد يفيط يبندطبقه

 است. 11هيدانش پا يبندروش طبقه با عنوان ياطلاعات جانب ها واستفاده از داده ايو  10بندي تركيبيبا عنوان طبقه

 يمختلفي هاتميشود. الگوريانجام م ريكل تصو يبندها، طبقهنمونه نياز صحت ا نانيو با حصول اطم يبرداراز مرحله نمونه پس
 نيكمتر و با در نظر گرفتن اتيعملافزار، صحت با توجه به امكانات موجود درنرم ديمرحله وجود دارد كه روش مناسب با نيا يبرا

 ،يمساو هيو با در نظر گرفتن احتمالات اول 12شباهت نيشتريبراساس ب يبنداز روش طبقه شوديم هيتوصمعولا خطا انتخاب شود. 
 آن استفاده شود. يآمار يقو يتئور ليدل به

                                                 

10 Hybrid Classification 
11 Knowledge Based Image Classification 

12 Maximum Likelyhood 


